REVOLUCE VE FOTOVOLTAICKYCH ELEKTRARNACH
az 0 70 % VYSSi UCINNOST

Vyvinutych v CR pro USA

nyni k disposici v CR, mnohon&sobné predéi dotaci na FVE

Telab s.r.0., vyvinula a patentovala pro US Holding Future Product Design Inc. (FPD) vice u¢innou
fotovoltaickou elektrarnu, ktera je nyni k disposiciiv CR, kde se pro USA vyrabi. Vyvoj a zavedeni
vyroby provadél tym zkuSenych vyvojatt, o jehoz kvalité svédéi, ze byl podporen EU dotaci ve vysi
100 000 000,-K¢ doplnénou vlastnimi investicemi holdingu ve vysi 200 000 000,-K¢. Holding FPD
planuje s novou FVE ovladnout svétovy trh. Nova FVE pfinese velké uspory vyrobenim Az o 70%
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softwarem, ktery Telab vyvinul a vyradbi jako jediny ve svétovém méfitku.

Ucinnost je jesté vyssi, zejména dopoledne a odpoledne, kdy je energie nejvice zadana. V poledne
je uginnost nizsi (ale to je energie nejlevngjsi). Uginnost FVE je celoroéné pramérné vyssi o 40%,
coz napf. u 100kWp FVE, kterd se primérné prodava za 2 500 000,- K& ¢ini uspory
1 000 000,- K¢/rok, vyrobenim vice energie, za kterou by se muselo, kdyby nebylo vyssi ucinnosti,
investovat do vétSi FVE (to ale u plné€ panely osazenych stfechach neni mozné, tak zvySeni vykonu
jen proveditelné jen zvySenim G¢innosti).

Pro ptiklad vypoctu navratnosti pfidavnych dilu k fixni instalaci, které¢ FVE o vykonu 100 000 kWp
zmeéni na oto¢nou je vzat tarif 5 K¢ / kWh a to, ze FVE o vykonu 100 000 kWp vyrobi ro¢né
100 000 kWh energii v hodnoté 500 000 K¢/rok (je mozné
pouzit konkrétni Cisla pro danou instalaci). Naklady na
pfidavné otocné dily, které zméni fixni FVE na oto¢nou,
¢ini jen 10% z ceny FVE, coZ je 250 000 K¢. Ro¢ni vyroba
energie navic diky otocného systému s ro¢ni ucinnosti
040% vyssi nez standardni FVE  vyrobi el. energii
v hodnoté 200 000,-
K¢ /rok, ktery mize
pficist k zisku
z fixni  Casti  je
Obr. 1 “Jack Ready* 15° FV panelem na Sirku navratnost ceny za

oto¢né dily
prakticky jeden rok a po té jiz zaCne oto€na Cast vydélavat
200 000,- K¢ /rok k vydélku fixni ¢asti FVE, kterda ma dobu
béZné navratnosti 5 let. Za 20 let Zivotnosti FVE oto¢na ¢ast
vydéla navic 4 000 000,- K& coz by na plné osazené stieSe Obr. 2 Otocny systém FVE s naklonem az 45°
fotovoltaickymi panely nebylo mozné docilit. Udrzba je
planovana v cené fixni Casti FVE, ktera se musi provade¢t.
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Bézné udélovana 30% dotace na FVE v CR (pokud je vypsana) &ini jen jednorazové 750.000 K¢&.
Oproti tomu oto¢nd ¢ast vyrabi kazdoroéné energii za 200 000,- K¢ navic. Béhem let tak vice G¢inna
FVE se sklopnymi panely daleko pfed&i béznou FVE a dotaci poskytovanou v CR. Neuvéfitelné?
Prijd’te se presvédcit, mame nainstalovanou na nasem obchodnim centru v Praze 4 -Hije, které
mozna znate (je v ném napt. Alza, Auto Kelly, Lidl).

Tim ale vyhody nekon¢i. Kdo by totiz chtél investovat z pocatku
jesté méng, mize vyuzit modularnosti tak zvané ,,Jack Ready*,
kdy je mozné realizovat jen fixni ¢ast FVE a doplnit ji oto¢nymi
pfidavnymi dily kdykoliv v budoucnu, napt. az FVE zacne
vydélat, tieba ze zisku, za dodate¢nych investici jen 10% nakladt
z potizovaci ceny standardni FVE. Nebo kdo je nevétici Tomas,
muze instalovat na$i standardni fixni ,,Jack Ready* a pockat si
az odvazlivci postavi oto¢ny a osvédci se. Pak uz bez obav za
pouhych 10% ceny FVE ji prestavi na oto¢nou a hned zacne
vydélavat! Pro¢ kupovat za stejnou cenu béznou FVE, kdyz za
tutéz cenu poskytne vyhodu az o 70% ¢innosti?

Navic, uvedend modularita umozni provozovat FVE ve fixnim

Obr. 3 ,,Jack Ready " na sirku
je fixni konstrukce, ktera je
pFipravend na budouct
modifikaci na otocnou FVE.

nebo otocném provedeni, dle
momentalni  potfeby  provozu. =
Pfeména z fixniho provozu na
oto¢ny je velmi jednoducha a docili
se uvolnénim Sroubového spojeni
jedné strany otocnych nosicl, které
nesou panely, se zakladnou pro

Obr. 5 Priklad modularni FVE, ktera muze byt provozovana
jako otocnd FVE s vyssi ucinnosti, nebo jako standardni
fixni FVE

otaCeni, nebo naopak instalovat  spojeni pro fixni provoz.
Doplnéni standardni fixni ¢asti FVE o oto¢nou ¢ast je také velmi
jednoduché, nebot’ modularni FVE je tzv. “Jack Ready” tedy
pfipravena na montdz zvedaku s predpfipravenymi Uchyty. Staci
tedy na tyto uchyty Srouby pfipojit oto¢nou cast bez jakékoliv
demontaZze drzédku nebo jinych dilu FVE a provést rychlou
a snadnou montdz piimo na stieSe, kterd za¢ne vyrabét o 70%
vice energie.

Vice G¢inna FVE se da realizovat s panely na Sitku s 15°
naklonem s 30 cm ulickami, coZ ma vyhodu nejen vzhledové,
ze ma stejnou velikost a vySku jako standardni a také stejné
vypada, ale i v tom, Ze plati i stejnd odolnost proti vétru a tedy
plati i stejny staticky vypocet a FVE muze byt umisténa na nizko
Obr. 6 stiisky vychod - zapad zatizitelnych stiechach.

Odolnost proti vétru se da zvysit pouzitim anemometru, ktery pfi silném vétru panely sklopi do
vodorovné pozice, kterd vykazuje minimalni odpor proti vétru a je vhodna i pro stfechy s minimalni
unosnosti.
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Nova FVE je tedy modularni, navrzena se standardnimi zakladnimi fixnimi moduly piipravenymi
na budouci osazeni zveddkem k fizeni sklonu podle polohy slunce. Jedna se tedy o standardni fixni
konstrukci, s ndklonem na jih nebo tzv. stfiSkou s volitelnym fixnim sklonem 15° nebo 30°, ktera se
da pouzit pro trvaly provoz, tak jako kazda jind bézna FVE, ale s vyhodou oproti této bézné FVE,
ze se kdykoliv dé doplnit na novy typ oto¢né FVE az s 70% vyssi u€innosti. To mé vyhodu v nizké
pocatecni investici pro béznou fixni FVE a napt. az zacne FVE vydé¢lavat, tedy bez zvySenych
investic, ji doplnit oto¢nou casti a ziskat o 70% vyssi vykon jen za zlomek ceny oproti investice do
standardni FVE pro stejné navyseni vykonu. Toto navySeni uc¢innosti stoji totiz 10x méné pro stejné
zvyseni energie klasicky investovanim do rozsiteni FVE. To je dano tim, ze se investuje jen do
pfidani zveddku a dalSich mechanickych dilu
FVE konstrukce a nemusi se dokupovat dalsi
drahé dily jako napf. panely, drzaky, stiidace
atd., které zastavaji v pivodnim poctu.
Zakladni dily nové modularni FVE, které zvysi
ucinnosti jsou standardni fixni drzdky FV
panelu, ale ,,JJack Ready” to znamend, Ze jsou
pfipraveny na otocnou Upravu bez demontdze
nebo dalSich zdsahii na stieSe, pouze
jednoduchym pftiSroubovanim dilu pro oto¢nou
cast drzaku. Samoziejmé je mozn¢ instalovat
novou oto¢nou vice uU¢innou FVE hned z
pocatku s vyhodou vyssi vyroby energie za
daleko niz§i cenu na oto¢nou ¢ast nez rozsifovat
FVE Kklasicky.

Pti vybéru ze standardnich fixnich drzaky “Jack Ready”, které jsou k disposici je dalsi varianta 15°
na vySku, a 60cm ulicky Dalsi vyhodou FVE
s vy$§i Ucinnosti je, Ze pro zdékladni dily
modularni FVE byly zvoleny standardni drzdky
FV paneld, které jiz roky Telab v CR vyrabi a ma

Obrazek 7 drzaky “Jack Ready” sestavené do
jizniho smeru

reference na stovky FVE v provozu za 10 let.
Tyto fixni drzaky jsou nyni upraveny na ,,Jack Ready*, které jsou za stejnou cenu jako standart,

s tim rozdilem, Ze se daji kdykoliv rozsifit na otocné z vyssi G€innosti. Pro¢ tedy potizovat FVE se
standardnimi drzaky u kterych se vykon jiz neda zvysit, kdyz za stejnou cenu je mozné poftidit ,,Jack
Ready* modularni drzéky, které za zlomek ceny se daji rozsitit na az o 70% vyssi ucinnost, nebo se
hned s touto vyssi ucinnosti vyuzit? Navic jesté, kdyz jsou to osvédcené produkty s referencemi jiz
10 let v provozu.

Z uvedenych zékladnich dilu modularni FVE ,Jack Ready* je tedy moZzné postavit fixni FVE
s naklonem panelu na jih nebo jako tzv. stfiSku s naklonem vychod/zapad se standardni ucinnosti,
kterou je mozZné zvysit azZ o 70 % predélanim na otocnou.
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Obr. 8

Pfi pocatecni fixni instalaci vice G€inné FVE je vyhodné zvolit fixni systém "2 panelii s ndklonem
na vychod a 'z panelll s ndklonem na zapad, ktery ma cca o 10-15% vysSi G¢innost nez klasické
stiiSky. Je to tim, Ze zatimco stiiSky jsou zaviené pro slunecni paprsky, tento systém umoziuje jim
pronikat pod bifacialni panely a generovat energii odrazem od zakladni plochy otevienym prostorem
mezi drzéky. Je okamzité predélat tento fixni systém predélat na otocny systém pouze doplnénim
zvedakem pro jednu radu (pro ktery jsou v zdkladné jiz pfipraveny otvory, takze neni tfeba drzaky
demontovat pro predélani), ktery otaci soucasn¢ dalSimi radami pomoci tahel, které se také
jednoduse doplni do ptipravenych otvori. Uprava pro celou stiechu je hotova za den ve dvou

montérech.

Obr. 9

Obr. 9 znazoriuje FVE po pred€lani na oto¢ny systém se stejnym naklonem vsech paneld, v tomto
obr. vodorovné pro poledni slune¢ni paprsky nad obzorem.

Obr. 10

Obr. 10 znazoriuje naklon na vychod v dopolednich hodinach, kdy je zifejma vyhoda oto¢ného
systému, nebot’ paprsky dopadaji na vSechny panely, zatimco napf. u stiisky jen na polovinu, u¢innost
je tedy o 100% vyssi.
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Obr. 11

Obr. 11 Znazornuje oto€eni panelu na zadpad odpoledne opét se 100% ucinnosti oproti stiisce, kdy
paprsky dopadaji na polovinu panelu oto¢enych k zapadu.

Ucinnost je také vysokéa oproti FVE s orientaci na jih, kdy zejména v dopolednich a odpolednich
hodinach slunce sviti z vychodu nebo zapadu a jizn€ naklonéné paprsky jej nemohou pln¢ zachytit. Po
ranu a vecer dokonce slunce sviti o severovychodu a severozapadu a na jizné€ orientované panely jej
nezachyti viibec. A ranni, doplnéni, odpoledni a vecerni hodiny jsou pravé ty, které se nejvice ceni,

sororeonipersy 1, Princip  vyS8i u¢innosti nove FVE
=g 1.7 ZE

L A e /— iz y . -
= - —;Q: spociva v tom, ze slunce, které vychazi

= \~5§:* na severovychodu (v 1éte) az
W jihovychodu  (vzim&) zapadd na
severozapadu (v lete) az jihozépadu (v

zim¢), nemuze az do urCité hodiny plné
dopadat na panely orientované na jih.

STANDARDN{ S NAKLONEM V tuto dobu ale tytO paprsky na panely
NEZACHYTI DOPOLEDNI , v , , . ’

e nového oto¢ného systému orientovaného

Obr. 12 vychod/zapad dopadaji, aproto nové

FVE produkuje el. energii vdobé po ranu az o 100% vyssi. V tuto dobu produkuji panely
orientované na jih energii odpovidajici dopadu rozptyleného svétla, které je oproti dopadu piimych
slune¢nich paprski témét zanedbatelné. Tato témet o 100 % vyssi Gi€innost generovand v dobé kdy
je energie nejdrazsi se snizuje v poledne, kdy paprsky plné dopadaji 1 na jizn€ naklonéné panely, ale
to se energie obchoduje za daleko niz§i cenu neZ v uvedené dopoledni a odpoledni hodiny, n¢kdy
1 za nulovou Otocny systém

Oproti tak zvané stfiSce, ktera se na plochych stfechach

soblibou pouziva, otony systém zachycuje celou svoji

Anemometr sklapi panely do plochou paprsky Cely den stiiska
vodorovné polohy pii silném vétru je zachycuje \% dopolednich ———
a odpolednich hodinach jen jednim VYCHOD
T panelem, tedy v tyto hodiny je otony Otoény drzék s naklopenim 15°na vychod
systém o 100% ucinnéjsi. To jsou ty

nejdraze proddvané hodiny. V
poledne paprsky osvécuji oba
panely stfisky ikdyz ne kvili
naklopeni paneli na vychod a zapad STANDARDNI DRZAK

v pln€ sile a energii tedy generuji  NAKLOPENY FIXNE 15° JIH
v omezené¢ mife oba panely. Jsou to, ale hodiny, kdy se

elektricka energie obchoduje za daleko niZsi cenu nez rani a
dopoledni a proto z hlediska zisku nebo spory zlstava otocny systém o cca 70% ucinnéjsi nez
stiiSka v drahych dopolednich a odpolednich hodinach a primérmné o 40%.

Obr. 13
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Z obrazku 13 vpravo nahote je patrno, Ze oto¢ny systém s panely na Sitku ma stejnou velikost
a vysku jako fixni systém s naklonem na jih v obrazku pod nim, takZe vzhledové neni patrny fadny
rozdil. Také odolnost proti vétru je stejnd, takze plati statické vypocty pofizené pro fixni systém
s naklonem 15° . Navic, pfipouziti anemometru zakresleném na obr. 14 vlevo se v ptipad¢ vétru
panel naklopi do vodorovné polohy, ve které klade vétru minimalni odpor, takze je mozné jej pouzit
1 pro stfechy, které nesnesou velké zatizeni zatéZzemi, pouzivanymi pro kotveni systému s jiznim
naklonem i stfiSek.

Na obrazku 15 vlevo je patrny prevod

Ptjtl)(llm‘iienl' Tahla otaceni mezi fadami pomoci tahel, takze
A zkladen /  Zvedak pro az 200 panelii je zapotiebi jen jeden
./% 1 zvedak v zavislosti na ¢lenitosti stiechy.
Pt?(pl)ogeni | | ] / ll T
zacacen | ///,' zakladen
NS S
| il | — |
Propojeni || il i THT | Propojeni
zakladen zakladen
Propojeni panelti
Obr. 15
Z historie holdingu FPD

Na konec jesté zajimavost, z historie holdingu FPD. 1980 piedni US firma Motorola pieSla na
digitalni Gstfednu a hledala kdo by od ni koupil licenci na analogovou verzi, kterou Motorola prestala
vyrabét. FPD tuto licenci koupila a nechala ji vyrabét v Ceskoslovensku Teslou Liptovsky Hradok
a dovéazela mimo jiné do USA. A tim nastaly velké problémy pro Motorolu, nebot’ se necekalo, Ze
Tesla bude vyrabét tstfednu tak levné. Ta ji totiz prodavala pod cenou, nebot’ tenkrat Ceskoslovensko
potfebovalo nutné devizy a tak se to vyplatilo. Navic se nec¢ekalo, Ze by US firmy daly ptfednost levné,
ale v US dobie zaveden¢ analogové ustiedné, pfed novou moderni digitalni, kterou Motorola zacala
vyrabét. A tak FPD, jako exkluzivni dovozce této ustiedny do USA, dovéazel velké mnozstvi téchto
analogovych telefoniich ustfeden do USA. To sniZilo obrat s novymi digitalnim ustfednami Motorole,
ktera protestovala s tim, Ze licenci neni mozné pouzit ke zpétnému dovozu, ale takovou dolozku si do
licen¢ni smlouvy Motorola nedala. FPD se tedy stala vyznamnym dodavatelem telefonnich Ustfeden
v USA. V roce 1990 FPD zridila haeadquarter pro Evropu a pokracovala v tspéchu obchodovani
s telefonnimi Gstfednami, tentokrat dovazenym i z USA do Ceskoslovenska od US koncernu Harris
a ovladla Ceskoslovensky trh pted firmami jako napi Siemens, Alcatel a dalSimi, prodejem na velké
firmy jako napt. Ceska Spofitelna, Benzina, CEZ a dalsi. S dal§ich aktivit podilela se na vystavbé
mobilnich siti pro vSechny ceské operatory.
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Obchodovala v globalnim méfitku a dily pro mobilni sit€ a jako husarsky kousek se da povazovat
koupé celé mobilni sit€ Vodafonu, pfi jeji pfestavbé na novou, a rozprodala ji jako pouZitou po celém
svete.

V dobé zelezni¢niho nestésti ve Studence, FPD vyvinula zabezpecCovaci systém, ktery zabrainoval
takovymto nehodam (viz. video =zpiednich ceskych a slovenskych televiznich stanic
https://vimeo.com/230124297, https://vimeo.com/227866132, https://vimeo.com/235730606) a ktery
byl uplatnén i mezinarodné, napi. v Kanad¢, USA a Rusku. Vyvoj vice uc¢inné FVE pro US Holding
FPD jednal u ¢lena holdingu TELABU pro USA, kde nastal velky boom s FVE, trochu opozdéné od
EU.

Tyto zajimavosti, z historie holdingu, uvadime, abyste pro informaci, ze jste v dobrych rukou firmy
s tradici a budete se moci t&sit z vyjimecnych zisku, které vyvoj zkuseného tymu Telabu, umoznil, také
tim, ze licence byla US holdingem uvolnéna i pro CR.
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